Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych D.07.07.01.

D.07.07.01 - BUDOWA | PRZEBUDOWA OSWIETLENIA DROG

D.07.07.01. — Specyfikacja techniczna STWiORB

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowy i przebudowy o$wietlenia drogowego w zakresie zadania
pn. ,,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 985 Nagnajéw — Baranéw Sandomierski —
Mielec — Debica polegajaca na budowie Sciezki pieszo-rowerowej w miejscowosci
Brzeznica”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1 stanowigcych element budowy i przebudowy
infrastruktury drogowe;j.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Technicznag

Zakres wymieniony w punkcie 1.1 obejmuje wykonanie kompleksowych robdt
zwigzanych z budowg i przebudowg sieci oswietlenia stanowigcych element budowy ukfadu
drogowego, llo$¢ - 1 szt.

W zakres prac wchodza:

- prace przygotowawcze,

- niezbedne roboty rozbiorkowe wraz z odwiezieniem elementow rozbiorkowych do
sktadowania lub poza teren budowy,

- wytyczenie tras kabli, przepustéw, stupdw w terenie - nadzor uzytkownikéw linii i
obiektéw bedacych w zblizeniu do tych linii,

- wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych,

- wykonanie i zasypanie wykopow dla kabli i przepustow z ubiciem gruntu warstwami,

- wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kabli i przepustéw,

- dostawe materiatow,

- montaz i ustawienie prefabrykowanych szaf pomiarowo-sterowniczych oswietlenia
wraz z wyposazeniem,

- montaz i ustawienie prefabrykowanych szaf zasilania i sterowania pompowni wraz z
wyposazeniem,

- montaz i ustawienie stupéw oswietleniowych wraz z osprzetem,

- montaz na stupach wysiegnikow lub koron wysiegnikowych,

- montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach lub koronach wysiegnikowych

- wykonanie oston przepustow kablowych z rur HDPE ¢110 mm - pod nawierzchnig
utwardzong jezdni,

- wykonanie przepustéw kablowych metodg przewiertu sterowanego z rur HDPE ¢110
lub $160 pod nawierzchnig utwardzong jezdni,

- uktadanie tras kabli elektroenergetycznych nN w rurach HDPE do ¢75mm,

- uszczelnienie otworow wyprowadzen kabli,

- obrébka zakonhczenh kabli elektroenergetycznych nN,

- znakowanie i opisanie kabli trwatymi znacznikami plastikowymi,

- ochrona antykorozyjna konstrukciji,
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- ukfadanie przewoddéw uziemiajgcych (bednarki St/Zn(Cu) 4x30 lub 4x25 mm?), oraz
wykonywanie pionowych uzioméw pretowych,

- odbidr techniczny robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przed zasypaniem,

- badania proby i pomiary linii,

- plantowanie gruntu i czyszczenie terenu,

- wywiezienie pozostatosci po budowie np. ztom, gruz, $mieci,

- wykonanie inwentaryzacji i pomiarow geodezyjnych powykonawczych,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- inne prace niezbedne dla wykonania linii oswietleniowych elektroenergetycznych nN.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-U-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$é z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w STWiIORB: D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materialy zgodne z wymaganiami dokumentac;ji
projektowej. Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o proponowanych
zrédfach otrzymania materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika
Projektu o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w
okresie ustalonym przez Kierownika Projektu.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli oraz kanalizacji kablowej w ziemi powinien by¢ przesiewany,
drobnoziarnisty bez kamieni.

2.2.2. Beton

Do posadowienia elementéw budowlanych sieci elektroenergetycznej mi. stupow,
wolnostojgcych szafek oraz zigczy kablowych stosowa¢ beton klasy min. C-12/15
spetniajgcy norme PN-EN 206-1.

2.2.3. Rury i ksztattowniki stalowe
Wszystkie stosowane rury stalowe powinny posiadaé trwate zabezpieczenie przed
dziataniem korozji: np. cynkowanie.

2.2.4. Rury i ksztattki z HDPE (RHDPE)

Do wykonania oston podziemnych na kable stosowa¢ rury z polietylenu HDPE
dostosowane do odpowiedniego przeznaczenia i technologii ich montazu.
Dla wykonania przepustow pod drogami i utwardzonymi zjazdami nalezy stosowac rury z
polietylenu HDPE sztywne petnoscienne srednicy min. 110/6,3mm, Dla wykonanie oston
jedynie w miejscach skrzyzowanie lub zblizenia dopuszcza sie stosowanie rur gietkich
karbowanych HDPE min. &75.
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Dla wykonania przeciskéw (przewiertow sterowanych) nalezy stosowac¢ rury HDPE
petnoscienne dedykowane dla metod przeciskowych pod drogami $rednicy min.
2110/6,3mm.
Zaleca sie stosowanie rur koloru niebieskiego dla kabli oswietleniowych nN.
W zakresie wykonania przepustéw rurowych i rur ostonowych kabli nalezy rowniez wykonaé
obustronne uszczelnienie wejscia kabla do rury ostonowe;.

Do wykonania oston na kable prowadzone po konstrukcjach napowietrznych stosowac rury
z polietylenu HDPE min. @25mm wraz z uchwytami dostosowanymi do technologii ich
montazu. Rury i ksztaltki montowane w przestrzeniach zewnetrznych (bedgce w
przestrzeniach oswietlanych swiattem stonecznym) powinny by¢é wykonane z tworzywa
odpornego na promieniowanie UV.

2.2.5. Folia

Folie nalezy stosowac dla ochrony (oznaczenia) kabli zasilajgcych prowadzonych w
ziemi, przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac folii z uplastycznionego PVC
koloru przewidzianego dla odpowiedniej instalacji (dla kabli nN kolor niebieski) o szerokosci
minimum 200 mm.

2.2.6. Materiaty uszczelniajgce ostony rurowe kabli

Do uszczelniania wyjs¢ z rur ostonowych kablowych nalezy wykonywaé¢ obustronne
uszczelnienia kabli zabudowanych w ostonach rurowych. Do wykonania uszczelnian nalezy
stosowa¢ dedykowane z rur termokurczliwych tasm i mas dedykowanych do instalaciji
elektrycznych.

2.3. Kable

Kable elektroenergetyczne zasilania oswietlenia.

Na odcinkach przytgczy elektroenergetycznych nN nalezy stosowaé przewody, lub
kable zgodne z warunkami przylgczenia do sieci elektroenergetycznej dystrybucyjnej i
Dokumentacjg Projektows.

Na odcinkach projektowanej sieci oswietleniowej nN nalezy stosowac kable aluminiowe lub
miedziane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa:
- YKXS 5x10mm? 0.6/1kV z zytami miedzianymi dla obwodoéw o$wietleniowych
zasilania stupéw oswietleniowych w terenie oswietlenia drog i parkingéw.
- YAKXS (NA2XY-J) 4x70mm? lub 4x120mm?20.6/1kV z zytami aluminiowymi dla
dtugich obwodéw zasilania szaf oswietleniowych
- YAKXS (NA2XY-J) 4x35mm? 0.6/1kV z zylami aluminiowymi dla obwodow
oSwietleniowych zasilania stupdéw oswietleniowych w terenie oswietlenia drog i
parkingow.
Dla zasilania wyprowadzonego z ZK+P wyodrebnionych szafek oswietleniowych nalezy
stosowac¢ kable miedziane YKXS 4x16mm? lub YKXS 5x10mm? 0.6/1kV zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.
Dla wykonania obwoddéw sterowniczych oswietleniowym nalezy stosowac kable miedziane
np. YKY 2x2,5mm? 0.6/1kV YDY 3x1,5mm? 0.45/0,75kV zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Kable komunikacyjno sterownicze.

- Na odcinkach linii komunikacyjno-sterowniczych nalezy utozy¢ kable miedziane np.
XzZTKMXpw2x2x0.8mm? dla obwoddw sterowniczych o napieci do 48V lub dla
obwoddéw sterowniczych o napieci 230/400V wielozytowe typu YKSY 1.5mm?
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Kable nalezy utozy¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, oraz wytycznymi budowy
linii elektroenergetycznych kablowych.
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Kable nalezy skfadowa¢ na bebnach w miejscu przykrytym dachem, oraz
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami.
Kable elektroenergetyczne powinien spetnia¢ wymagania normy PN-93/E-90301.

2.4. Przewody

Na odcinkach od tabliczek bezpiecznikowych w stupach latarh do poszczegdlnych
opraw oswietleniowych przewiduje sie prowadzenie w gietkiej polietylenowej rurce ostonowej
przewoddw miedzianych YDYzo 3x2.5 mm? 0.45/0.75kV.

Do wykonania obwodoéw prgdowych w szafce oswietleniowej nalezy stosowaé
przewody miedziane LY min. 2.5 mm? 0.5kV a do wykonania obwodoéw sterowniczych w
szafce o$wietleniowej nalezy stosowac przewody miedziane LY min. 1.5 mm? 0.5kV.

Przewody nalezy skfadowa¢ w bebnach w miejscu przykrytym dachem, oraz
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami.
Przewody elektroenergetyczne powinien spetnia¢ wymagania normy PN-87/E-90056.

2.5. Zrodta $wiatla - latarnie

Podstawowe wymagania dla opraw oswietleniowych

Oprawy oswietleniowe drogowe z zrédtem LED z uwzglednieniem ich indywidualne;j
optyki powinny zapewni¢ wymagane parametry oswietleniowe przyjete w dokumentacji
projektowe;.

Oprawy oswietleniowe wchodzgce w sktad sieci oswietlenia gminnego powinny spetniac
aktualne wymagania parametréw technicznych oraz systemow starowania dla opraw
oswietleniowych na terenie Gminy Debica. Dodatkowo jezeli oprawy oswietlenia ulicznego
wchodzg w skiad sieci os$wietlenia wilasnosci TAURON powinny spetniaé réwniez
wymagania dla opraw os$wietleniowych obowigzujgce w TAURON Nowe Technologie.

Oprawy oswietleniowe typu ulicznego oraz asymetryczna oswietlenia przejs¢ pieszych z
zrodtem Swiatta LED powinny by¢ wykonana z odlewu aluminiowego malowanego
proszkowo. Stopniu szczelnosci oprawy IP 66. Klosz oprawy ze szkta hartowanego lub z
tworzywa o odpornosci na uderzenie min. IK 09. Elementy mocujgce oprawe na stupie
lub wysiegniku wykonane z odlewu aluminiowego Ilub ze stali nierdzewnej, zapewnienie
mozliwo$ci regulacji kata nachylenia oprawy wzgledem jezdni w przypadku montazu oprawy
na stupie lub wysiegniku. Znamionowe napiecie zasilania oprawy — 230V/50Hz, klasa
ochrony elektrycznej Il. Oprawa powinna posiadaé zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
uktadu elektronicznego 10kV. Konstrukcja mocowania oprawy ulicznej powinna zapewniac
mozliwo$¢ bezposredniego montazu wiszgcego (uchwyt pionowy mocowany na wysiegniku
stupa).

Dla podstawowego oswietlenia ulicznego nalezy stosowaC oprawy oswietleniowe typu
ulicznego z zrodtem sSwiatta LED koloru naturalnie-biatego o temperaturze barwowej okoto
4000K.

Do osSwietlenia przejs¢ pieszych nalezy stosowa¢ oprawy uliczne LED (z optyka
asymetryczng dedykowang do oswietlenia przej$¢ pieszych ruchu prawostronnego) W celu
zapewnienia kontrastu nalezy stosowac oprawy z zrédtem Swiatta LED w zakresie (kolor
Swiatta zimno-biatej 5500-6000K).

Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ podwojnie asymetryczny rozsyt $wiatta — w
ptaszczyznach CO — C180 oraz C90-C270, dedykowany do oswietlenia przejs¢ dla
pieszych. Uktad optyczny powinien by¢ dostepny w dwdch wersjach: prawostronnej oraz
lewostronne;.
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Warunki szczegolowe dla stosowanych opraw oswietleniowych typu LED,
okreslajace standard wykonania i parametry techniczne

— Oprawa uliczna powinna zapewni¢ drogowy rozsyl $wiatta. Natomiast do os§wietlenia przejscia dla
pieszych nalezy stosowaé asymetryczny rozsyl swiatta.

— Dla zastosowanych opraw Producent zobowigzany jest do dostarczenia bryl fotometrycznych
oferowanych opraw umozliwiajacych wykonanie obliczen fotometrycznych w programie np. Dialux
lub Dialux EVO.

— Nalezy podawa¢ moce opraw wraz z mocg pobierana przez uklad zasilania. Dopuszczalny odchyt
mocy to +/- 10% mocy znamionowe;.

—  Wydajno$¢ strumienia §wietlna powinna by¢ nie mniejsza niz 140 Im z 1W.

—  Wspdtczynnik oddawania barw powinien by¢ wigkszy od Ra (CRI)>70.

—  Oprawa przy ustawieniu 0° (poziomym) nie moze emitowac¢ $wiatta w gorna potprzestrzen - zgodnie z
Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej (WE) nr 245/2009 z 18 marca 2009 r.

— Oprawa o statym poborze mocy. Dla indywidualnego zyczenia zamawiajacego oprawa musi posiadac
mozliwo$¢ dopasowania poboru mocy oraz strumienia §wietlnego do indywidualnych wymagan klienta
poprzez fabryczne zaprogramowanie redukcji mocy i strumienia $wietlnego dopasowania do
indywidualnych potrzeb klienta (tj. oprawy ze 100% do wskazanej przez Klienta w godzinach
p6znonocnych zgodnie z normg PN-EN 13201) bez zastosowania dodatkowych sterownikow
zewnetrznych. W przypadku zastosowania dodatkowych systemow sterowania. Powinno utrzymywac
si¢ w obszarach (gminach), gdzie stosuje si¢ juz zewnetrzne systemy sterowania, utrzymanie jednego,
zunifikowanego systemu tak aby mie¢ jeden system zarzadzania o§wictleniem w danym rejonie.

— Ukfad zasilajacy panele LED ma zabezpiecza¢ zrodto Swiatta przed przepigciami o napigciu co
najmniej 10 kV. Zasilacz mikroprocesorowy musi by¢ wyposazony w zabezpieczenia: przecigzeniowe,
przeciwzwarciowe, termiczne oraz nadnapigciowe.

— Oprawa ma by¢ wykonana z ci$nieniowego odlewu aluminiowego, malowana w dowolnym kolorze
palety RAL, wg potrzeby zamawiajacego. Uklad optyczny (soczewkowy odblyénikowy) powinien
chroniony by¢ kloszem szklanym w celu ochrony przed kurzem oraz uszkodzeniami mechanicznymi —
wspolczynnik nie mniejszy niz IK 09. W przypadku opraw nietypowych (parkowe, ozdobne,
specjalistyczne) dopuszczalne jest stosowanie zamiast kloszy szklanych innych materiatow
chronigcych uktad optyczny.

— Uktad soczewkowy winien by¢ wielosoczewkowy i powinien by¢ wykonany z odpornego na warunki
atmosferyczne materiatu.

— Obudowa oprawy ma by¢ szczelnie zamknigta. Stopien szczelno$ci oprawy nie moze by¢ mniejszy niz
IP 66.

—  Oprawa powinna spetnia¢ wymogi II klasy ochronnosci.

— Oprawa musi posiada¢ system umozliwiajacy sprawne odprowadzenie ciepta.

— Zastosowana oprawa mysi posiada¢ certyfikat bezpieczenstwa — Oznaczenie CE (Conformié
Européenne) potwierdzony deklaracje zgodnosci w jezyku polskim, wystawiong przez producenta na
podstawie dotaczonego certyfikatu ze stosowanych badan wykonanych przez akredytowany osrodek
badawczy na terenie Unii Europejskiej (dokumenty wymagane do oferty w przypadku zakupu nowego
rodzaju opraw, przy zakupach powtarzalnych przyjmujemy, ze takowe dokumenty sg). Dodatkowo
oprawy powinny mie¢ dodatkowo Certyfikat z przeprowadzonych badan w zakresie spetniania norm
PN-EN 60598-1:2015-04, PN-EN 60598-2-3:2006 oraz PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012 musi mieé¢
nadany przez niezalezne laboratorium badawcze, posiadajace akredytacje na terenie Unii Europejskiej
— wymagane dokumenty w oryginale i przettumaczone na jezyk polski.

—  Oprawa musi by¢ wyposazona w uchwyt (wyposazenie oprawy lub dodatkowy element) umozliwiajacy
jej ptynng regulacje w zakresie minimum 90 stopni, dostosowany zaréwno do wysiggnika o $rednicy
max 60 mm jak i do bezposredniego montazu na shupie. Dopuszcza si¢ na zyczenie zamawiajacego
koncowke montazowa o innej $rednicy, np. 48, B60.

— Trwato$¢ diodowych Zrédet $wiatta powinna wynosi¢ nie mniej niz 100.000 h.

— Konstrukcja oprawy powinna zapewnia¢ tatwg wymian¢ modutéw LED, oraz uktadow zasilajacych. -
opcjonalnie (wymagane w przypadku gdy chce tego zamawiajacy).

—  Zakres temperatury pracy: -30° C do + 40° C.

— Uklad optyczny opraw musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 6247:2010. Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systemow lampowych.
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— Dodatkowo dopuszcza si¢ oprawy LED w wykonaniu: optyka diod LED wykonana z modutow
odblysnikow rastrowych. Charakterystyka ukladu optycznego dobierana poprzez obliczenia
fotometryczne dla typu optyk: asymetryczny, drogowy w kilku opcjach dedykowanego rozsytu.

— Wykonanie uktadu elektronicznego oprawy gotowe do wspotpracy z zewngtrznym systemem
sterowania o$wietleniem, wyposazony w zasilacz Dali-2 D4i z gniazdem ZHAGA lub Nema Socet 7
pin. Oprawa musi posiada¢ zaSlepke, ktora po demontazu umozliwi montaz odpowiednich
sterownikow.

— Opcjonalnie oprawy moga by¢ wyposazone w tzw. ,,soft start” (uktad minimalizujacy wystepowanie
tzw. pliku elektrycznego podczas rozruchu).

— W przypadku opraw montowanych na elewacjach lub w gestej zabudowie uktad optyczny powinien
by¢ wyposazony w tzw. ,,non back light” (ograniczenie $wiecenia w tylng przestrzen).

— Gwarancja na zastosowanie oprawy powinna wynosi¢ minimum: dla dostaw 5 lat.
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2.6. Konstrukcje latarn

2.6.1. Stupy oswietlenia uktadu drogowego aluminiowe.

Nalezy stosowac stupy aluminiowe wzmocnione o przekroju okragtym-stozkowym bez szwu,
anodowane na kolor uzgodniony na etapie wykonawstwa robot z Zamawiajgcym np. Inox, o
parametrach wg wytycznych Dokumentacji Projektowe;:

— uliczne wysokosci do 10m o przekroju stozkowym, konstrukcji stupa, z wysiegnikiem
1-ramiennym dt. do 1,5m (lub z drugim dodatkowym wysiegnikiem wg dokumentac;ji
projektowej), posadowione na typowych prefabrykowanych fundamentach
zelbetowych dostarczonych w komplecie przez producenta stupéw, stupy powinny
by¢ wyposazone w zamykane wneki umozliwiajgce montaz izolowanych ztgcz
kablowych w Il klasie ochrony z wkfadkg bezpiecznikowg, oraz zacisk do podtgczenia
przewodu uziemiajgcego.

— Przej$¢ pieszych wysokosci do 6m o przekroju stozkowym, konstrukcji stupa, z
wysiegnikiem 1-ramiennym di. do 2m (lub bez wysiegnika wg dokumentaciji
projektowej), posadowione na typowych prefabrykowanych fundamentach
zelbetowych dostarczonych w komplecie przez producenta stupéw, stupy powinny
by¢ wyposazone w zamykane wneki umozliwiajgce montaz izolowanych ztgcz
kablowych w Il klasie ochrony z wktadkg bezpiecznikowg, oraz zacisk do podigczenia
przewodu uziemiajgcego.

Catos¢ konstrukcji stupa wraz z wysiegnikiem powinna by¢ dostosowana do bezposredniego
montazu zastosowanych opraw oswietleniowych. Obcigzenia nalezy przyjmowaé wg mapy
obcigzen wiatrowych tj. strefa WI (wysokosé¢ do 250m. npm.), dla przyjetego zatozenia
obcigzenia przy |l kategorii terenu.

Stupy aluminiowe powinny posiada¢ zabezpieczenie podstawy wraz z otworami na sruby
mocujgce oraz fragmentem czesci walcowanej do wysokosci 300mm, elastomerem
poliuretanowym. Grubos$¢ powiloki zabezpieczajgcej w granicach od 0,7mm do 1mm o
twardosci okoto 90°sh. Powierzchnia elastomeru malowana farbg odporng na dziatanie
promieni UV, na kolor zblizony do barwy powitoki anodowej (np. Inox) stupa.

Fundamenty stupoéw oswietleniowych dodatkowo zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbami
bitumicznymi (dwukrotne malowanie).

Zastosowane stupy powinny posiadaé certyfikat bezpieczehstwa biernego, zgodny z
normg PN-EN 12767 i PN-EN 40-6. Klasyfikacja wg. PN-EN 12767:2019: 100NE-B-S-SE-
SD-0; 70NE-B-S-SE-SD-0;,  50HE-B-S-SE-SD-0;  odpowiadajgca wg. PN-EN
12767:2007: 100NE3; 70NE3; 50NE3;
lub:
wg. PN-EN 12767:2019: 100NE-C-S-SE-SD-0; 70NE-C-S-SE-SD-0; 50HE-C-S-SE-SD-0;
odpowiadajgca wg. PN-EN 12767:2007: 100NE2; 70NE2; 50NE2.

Fundamenty stupéw powinny by¢ dedykowana do odpowiedniej klasy bezpieczenstwa stupa.

2.7. Ztacza kablowo-pomiarowe

Zigcza kablowe i pomiarowe nalezy wykonac jako prefabrykaty wg standaryzacji technicznej
TAURON Dystrybucja S.A. Szafki ztgczowe powinny by¢ wykonane w obudowie z tworzywa
termoutwardzalnego o stopniu szczelnosci min. IP 44, i w Il klasie ochrony. Stosowane
ztgcza powinny byC akceptowane przez Zaktad Energetyczny dotyczy to m.i.. rodzaju
zamkow patentowych.

Szafki montowane na zerdzi stupa linii elektroenergetycznej przy uzyciu dedykowanych do
zastosowanej obudowy szafki uchwytéw wykonanych z materiatbw nie podlegajgcych
koroziji.

2.8. Szafki zasilania oswietlenia

Szafki zasilania oswietlenia nalezy wykona¢ jako prefabrykaty wg schematow
zatgczonych w Dokumentacji Projektowej. Szafki powinny by¢ wykonane w obudowie z
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tworzywa termoutwardzalnego min. IP44 i w |l klasie ochrony. Jezeli dokumentacja
przewiduje posadowienie szafki bezposrednio na gruncie wtedy nalezy jg posadowi¢ na
prefabrykowanym fundamencie gruntowym.

Szafke sterowniczg oswietlenia SO-LED i SOP-LED nalezy wyposazy¢ w wytgcznik gtdwny
cyfrowy programator astronomiczny dwukanatowy sterujgcy stycznikami mocy, oraz
pozostatg aparature elekiryczng okreslong na schemacie wg Dokumentaciji projektowe;.
Uktad sterowania oswietlenia ulicznego powinien by¢ kompatybilny z aktualnymi standardami
stosowanymi w Gminie Debica.

Szafke oswietleniowg nalezy wyposazy¢ w uktad ,Soft-start” tagodnego rozruchu opraw
LED z wbudowanym by-pasem wytgczajgcym ten ukfad po wykonaniu rozruchu obwodow
osSwietlenia. Szafki oswietlenia SO-LED nalezy wyposazy¢ w uktad kompensacyjny mocy
biernej z automatyczng regulacja celem zapewnienia wymaganego przez Zakfad
Energetyczny Tauron, wspodtczynnika mocy biernej tg®=0,4.

Dla przebudowywanych obwodow oswietleniowych Zaktadu Energetycznego nalezy
stosowac¢ wolnostojgce szafy oswietleniowe typu SOUL (ilos¢ obwoddw odptywowych wg
dokumentac;ji projektowej) z pomiarem rozliczenia energii elektrycznej (przedziat z tablica
TL) zgodne z Standardami TAURON Nowe Technologie

2.9. Odbiér materiatlow na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie ze swiadectwami jakosci, certyfikatami
lub Swiadectwami zgodnosci, oraz kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci ze $wiadectwami i danymi wytworcy.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-U-00.00.00
»~Wymagania ogdlne”.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru
budowlanego inwestora.

3.1.1 Przewiduje sie wykorzystanie nastepujgcego sprzetu:

- zurawia samochodowego o udzwigu do 4 t,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- samochdd dostawczy tadownosé 0.9t,

- spawarki transformatorowej do 50 A lub acetylenowo-tlenowej,

- podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m%/h,

- recznego lub maszynowego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworow do
50 cm,

- agregatu pradotworczego 230/400V, 3kW,

- elektronarzedzia reczne,

- koparko tadowarki dwunaczyniowej (nie jest wymagane w przypadku recznego
prowadzenia wykopow z uwagi na gestos¢ uzbrojenia podziemnego i naziemnego).

4. TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-U-00.00.00
~Wymagania ogolne”.
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Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce
dla poszczegdlnych elementdw. Przewiduje sie uzycie dowolnego sprzetu transportowego
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Trasowanie

Ogdlne zasady wykonania roboét podano w STWIORB D-M-U-00.00.00 ,Wymagania
ogéine”.

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow liniowych dla kabli oraz wykopow dla
stupow, stuzby geodezyjne powinny dokonaé trasowania miejsc ich ustawienia. Za zgoda
Kierownika Projektu, trasowanie moze wykona¢ firma Wykonawcy. Podstawg wytyczenia jest
dokumentacja prawna oraz techniczna.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnosS¢ trasy z rozwigzaniami przyjetymi w Dokumentaciji
Projektowej, oraz czy w terenie nie nastgpity zmiany moggce wptyng¢ na koniecznosc
zmiany Dokumentacji Projektowe;j.

5.2. Wykopy pod ustoj stupa lub masztu

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca ma obowigzek dokonania oceny warunkéw
gruntowych oraz zlokalizowanie usytuowania fundamentu ustoju przez stuzby geodezyjne.
Roboty wykonaé recznie jako wasko przestrzenne stosujgc zabezpieczenia odpowiadajgce
wymaganiom BN-83/8836-02.

5.3. Montaz stupow i masztéow

Stupy ustawiac nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwrécié
uwage aby nie spowodowaé zniszczenia elementéow. Odchytka osi stupa od pionu nie
powinno by¢ wieksza od 0,005 jego wysokosci.

Konstrukcje wsporcze na stupie powinny by¢ tak ustawione aby zapewniaty odpowiednia
zamocowanie osprzetu i opraw oswietleniowych.

5.4. Montaz latarni

Latarnie (oprawy) oswietleniowe nalezy montowa¢ na wysiegniku stupa lub masztu w
sposéb przewidziany dla montazu. W trakcie montazu nalezy dokona¢ takiego ustawienia
oprawy aby strumien swiatta byt skierowany optymalnie w kierunku drogi.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich
przeciggania przez rury i podczas pozniejszej eksploatacji, gdyz narazone bedg na tarcie o
krawedzie wewnetrzne konstrukcji stupdéw.

5.5. Montaz szafek zasilania oswietlenia

Szafki zasilania oswietlenia nalezy montowa¢ na prefabrykowanych fundamentach
stabilnie posadowionych w ziemi. Podczas montazu nalezy zwréci¢ uwage aby szafka
zostata ustawiona w poziomie i aby drzwi otwieraty sie prawidtowo.

5.6. Ukladanie kabli

Wytyczenie trasy uktadania kabla nalezy zleci¢ fachowym stuzbom geodezyjnym.
Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie poprzez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ <
0°C.

Kabel zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych , przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-cio krotna zewnetrzna jego srednica.
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Kable przebiegajace pod jezdniami drég nalezy prowadzi¢c w dodatkowych rurach
ostonowych sztywnych z polietylenu HDPE$110/6,3 mm, na gtebokosci nie mniejszej niz
1.0m i 0.2m ponizej utwardzonej czedci drogi. Kable przebiegajgce pod chodnikami i w
miejscach skrzyzowania z innymi sieciami bedg prowadzone w rurach ostonowych gietkich
karbowanych z polietylenu HDPE$75mm.

Po utozeniu kabli nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw; kabli
energetycznych induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV; Przy pomiarze rezystancja
kabli nie moze by¢ mniejsza niz 50 MCQ/km.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym zastosowano
szybkie wytgczenie zasilania zgodnie z normg PN-IEC 60364/41.
Po zakonczeniu robot instalacyjnych wykona¢ wymagane pomiary ochronne.

5.8. Uziemienie

Potgczenia z uziemieniem nalezy wykonaé¢ dla wszystkich stupéw i masztow latarn
oswietleniowych, oraz dla zestawu pomiarowego ZK+P i szafek zasilajgco sterowniczych
oswietlenia SO-LED. Dodatkowo uziom nalezy podtgczy¢ do zbrojenia konstrukcji zelbetowej
obiektu mostowego. Jako uziomy przewiduje sie wykonanie uziemien ukfadanych z tasm
ptaskownika bednarki ocynkowanej lub z powlokg miedziang St/Zn 4x30mm (4x25mm)
potgczonych z uziomami pretowymi pomiedziowanymi St/Cu @16-18mm. Dla uziemienia
stupow odwietleniowych posadowionych na kotwach konstrukcji zelbetowej obiektu
mostowych nalezy stosowaé wytgcznie ptaskownik stalowy z powtokg miedziang St/Cu
4x25mm (4x30mm). Grubos¢ powitoki miedzianej dla ptaskownika bednarki powinna wynosic
min. 0,07mm, a dla pretdéw uziemiajgcych min 0,25mm. Nastepnie nalezy uziomy podtgczy¢
srubowo do zacisku uziemiajgcego w ztgczu. Uziemienia nalezy wykonac¢ tak aby uzyskacé
rezystancje nie wiekszg od okreslonej w dokumentacji projektowej. Uziemienia nalezy
wykonac tak aby uzyskac¢ rezystancje nie wiekszg od okreslonej ponize;j.

Wymaganie dotyczgce wartosci rezystancji uziomow:
dla szafek zasilajgco sterowniczych oswietlenia: 10 Q,
dla kazdego stupa oswietleniowego: 30 Q.

Dodatkowo podczas wykonywania rob6t nalezy zwréci¢ uwage na istniejgce uziemienia i
postepowac tak aby ich nie uszkodzic.

5.9. Préby montazowe

Obejmujg wykonanie kompletu pomiaréw zwigzanych 2z badaniami kablowej linii
oSwietleniowe;.

5.10. Wywoéz materiatéw z rozbiérki

Zatadowanie i wywiezienie nadwyzki ziemi z wykopow oraz materiatdw z rozbiorki na
odlegtos¢ do 10 km.

5.11. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza przebudowywanych sieci powinna zawiera¢ wszystkie
niezbedne szczegoly wymagane odpowiednimi przepisami. Sie¢ podziemna wymaga
doktadnej dokumentacji, ze wzgledu na trudnoS¢ samodzielnej lokalizacji w terenie.
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez Wykonawce po zakonczeniu
budowy kanalizacji i kabli, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z
Kierownikiem Projektu. W szczegodlnosci dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o
przebiegu linii przez podanie domiaréw do: trasy, gtebokos¢, przepustéw, zatomow, itd.

Do zakresu dokumentacji powykonawczej powinny naleze¢ rowniez wyniki kontroli
technicznych linii i pomiary elektryczne kabli zgodnie z postanowieniami STWiORB.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady wykonywania kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-U-00.00.00
~Wymagania ogoine”.
Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Kierownikowi Projektu, zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych
robét z Dokumentacjg Projektowg oraz wymogami STWIORB. Kontrola polega na
sprawdzeniu wymagan podanych w punkcie 2 i 5.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci i certyfikaty CE stosowanych urzadzen i materiatéw, oraz sprawdzi¢
zgodnos$¢ dostarczonych materiatow z tymi wymaganiami. Na zgdanie nalezy przedstawi¢
Kierownikowi Projektu te $wiadectwa.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1 Wykopy pod fundamenty dla stupoéw i pod kabel.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdéw ich wymiar i zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg. Po zasypaniu wykopow nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktory w
obrebie fundamentow i w miejscach pod nawierzchniami drogi powinien wynosi¢ co najmniej
Is= 0,95, natomiast w pozostatych miejscach powinien wynosi¢ co najmniej Is= 0,9.

Odchytka lokalizacji rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,20 m.

6.3.2. Stupy oswietleniowe
Sprawdzenie stupow i masztow powinno obejmowac:
- lokalizacje,
- zgodnos¢ posadowienia z Dokumentacjg Projektowa,
- kompletnos¢ wyposazenia i prawidtowos¢é montazu,
- wytrzymatos¢ fundamentu,
- doktadnosc¢ ustawienia stupka,
- prawidtowosc¢ ustawienia wysiegnika i latarni wzgledem jezdni,
- jakosc¢ potgczen srubowych konstrukcji wsporczych,
- jakos$¢ potgczen kabli i przewoddw na zaciskach,
- stan antykorozyjnych powtok.

6.3.3. Linie kablowe

Kable i osprzet
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami norm przedmiotowych
lub dokumentacji wg ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru
albo innych dokumentow.

Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych oraz zgodnos¢ faz nalezy wykonac przy uzyciu
odpowiednich przyrzaddw.
Wynik jest dodatni jesli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdine fazy na
obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykonaé¢ za pomocg megaomomierza o0 napieciu nie mniejszym niz 2,5
kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
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Sprawdzenie prawidtowo$ci trasy linii elektroenergetycznych
Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiarow wg Dokumentacji
Projektowej. Pomiaru dokonac¢ tasma miernicza.

Sprawdzenie materiatow
Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy oswietlenia ulicznego
polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw
stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatow z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej
lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

Sprawdzenie dziatania o$wietlenia
Sprawdzenie dziatania oswietlenia ulicznego nalezy dokona¢ poprzez zatgczenie catego
ciggu oswietleniowego w obecnosci wtasciciela tej instalaciji.

Ocena wynikow badanh
Przedstawiong do odbioru przebudowanych i zabezpieczanych linii jest ich wykonanie
zgodne z wymogami norm i Dokumentacjg Projektowg jesli wyniki w/w badan byly
pozytywne. Elementy ktére w wyniku przeprowadzonych badan uzyskaty wynik ujemny,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.4 . Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikébw badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-U-00.00.00 ,Wymagania

ogoine”.
Jednostkg obmiarowg dla kompletnej przebudowy oswietlenia drogi jest [kpl.] i obejmuje
wszystkie elementy zwigzane 2z przebudowg oswietlenia i zabezpieczeniem sieci

kolidujgcych z wyszczegolnieniem na:

Jednostkg obmiarowg jest metr [m] wykonania; rowu kablowego, zasilania szafek
oSwietlenia, sieci kablowej i oston kabli, uziemienia ochronnego zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robot.

Jednostkg obmiarowg jest sztuka [szt.] wykonania; szafy sterowniczej o$wietlenia, zestawu
przytagczowego, szafy przytgczeniowej zasilania, zakonczen kabli zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci wykonanych robét.

Jednostka obmiarowg jest sztuka [szt.] montazu Ilub demontazu; stupdw, osprzetu
stupowego, wysiegnikéw, opraw oswietleniowych zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robdét.

Jednostka obmiarowg jest pomiar [pomiar] wykonania; wszystkich niezbednych pomiarow
pomontazowych sieci.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy akceptowane przez Kierownika Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Odbioru  dokonuje Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw kontrolnych
przedstawianych przez Wykonawce w odniesieniu do jakosci materiatdow wg p.2. i wymagan
okreslonych w p.5. W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu dziatajgc w imieniu
Inwestora ustali zakres wykonania robot poprawkowych, ktore Wykonawca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym przez Kierownika Projektu.
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Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- Aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawczg tj. poprawiong i uzupetniong o
zmiany dokonane w czasie budowy (dwa egzemplarze),

- geodezyjng Dokumentacje Powykonawczg wykonang przez uprawnionych geodetéw
(dwa egzemplarze),

- dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntow,

- dane punktéw nawigzania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rzednymi,

- protokoty z dokonanych sprawdzen, pomiaréw i badan kontrolnych,

- dokumenty i atesty dotyczace jakosci stosowanych materiatow,

- dziennik budowy i ksiege obmiaru,

- protokot odbioru robot przez Uzytkownika,

- protokot odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz czesciowych wraz z
uwagami, zaleceniami i ich realizacja,

- o$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci wigczenia sieci do
uzytkowania.

Przewiduje sie nastepujgce odbiory:
- odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
- odbidr czesciowy,
- odbidr ostateczny,
- odbiér pogwarancyjny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w STWiIORB D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Podstawe pfatnos¢ stanowi cena ryczattowa za kompletng przebudowe os$wietlenia drogi
[kpl.], sktadajgcej sie z cen ryczattowych za sztuke [szt.], metr [m], pomiar [odcinek] ktorg
nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem przedstawionym doktadnie w przedmiarze robot i
oceng jakosci wykonanych robét wyszczegdlnionych w pk. 1.3.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuije:

Dla demontaZzu istniejgcego stupa, istniejgcych przewoddw oraz kabli, istniejgcych ztgczy

kablowych i szafek o$wietleniowych, istniejgcych opraw oswietlenia drogowego:
e roboty przygotowawcze,

wytyczenie i oznakowanie robdt,

roboty ziemne (wykopy, zasypy z zageszczaniem),

demontaz przewododw linii napowietrznej,

demontaz kabli podziemnych,

demontaz elementéw rozdzielczych i uziemien sieci oswietleniowej,

demontaz oprawy oswietlenia ulicznego,

demontaz stupa — wraz jego uzbrojeniem,

transport materiatu z demontazu,

Oczyszczenie terenu z resztek budowlanych gruzu i ziemi, zatadunek i

wywiezienie na wysypisko.

Dla montazu:

roboty przygotowawcze,

wytyczenie i oznakowanie robdt,

dostawa i transport materiatow,

roboty ziemne (wykopy, podsypki i zasypki piaskowe, zasypy z zageszczaniem),
wykonanie przewiertow sterowanych maszynowych rurami przepustowymi,
montaz szafek przytgczowych oraz szafek oswietleniowych,

montaz muf i glowic kablowych wraz z obrébka kabli,

montaz stupa wraz z osprzetem,

ustawienie stupa wraz z oprawami na wysiegnikach,

wykonywanie uzioméw wraz z ztgczem kontrolnym,
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wykonanie napowietrznych lub kablowych linii zasilajgcych,

wykonanie oston rurowych wraz z uszczelnieniem wejs¢ dla linii kablowych,
montaz oprawy oswietlenia wraz z wysiegnikami,

montaz przewodow zasilajgcych oraz skrzynek bezpiecznikowych na stupie,
wykonanie powtok i zabezpieczen antykorozyjnych,

wykonanie pomiaréw pomontazowych elektrycznych i oswietleniowych,
wykonanie inwentaryzacji powykonawczej i przekazanie jej wiascicielowi sieci,
nadzor wtascicieli i gestorow sieci elektroenergetycznych oraz innych sieci
uzbrojenia terenu,

o Oczyszczenie terenu z resztek budowlanych gruzu i ziemi, zatadunek i
wywiezienie na wysypisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

3. N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

4. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci
przewodéw i kabli.

5. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -Fundamenty konstrukciji
wsporczych -Obliczenia statyczne i projektowanie.

6. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

7. PN-EN 13201-1 Oswietlenie drég. Czesc 1: Wybdr klas o$wietlenia.

8. PN-EN 13201-1 Oswietlenie drog. Czes¢ 1: Wymagania oswietleniowe. Zatgcznik
B (informacyjny).

9. PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogodlne i badania.

16. PN-EN 60598-2-3 Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 2-3: Wymagania szczegétowe —
Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

11. PN-EN 40-2 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 2: Wymagania ogolne i wymiary.

12. PN-EN 40-3-1 Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja --
Obcigzenia charakterystyczne.

13. PN-EN 40-3-2 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja --
Weryfikacja za pomocg badan.

14. PN-EN 40-4 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczgce stupow
oswietleniowych z betonu zbrojonego i sprezonego.

15. PN-EN 40-5 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe —
Wymagania.

16. PN-EN 40-6 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe aluminiowe —
Wymagania.

17. PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcije -- Cze$¢ 1-4:

Oddziatywania ogolne -- Oddziatywania wiatru.
18. PN-EN 12767 2019 (poprzednia 2007) Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych
dla urzadzen drogowych -- Wymagania i metody badan

19.PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1: Postanowienia
ogolne.
20.PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 2 : Rozdzielnice i

sterownice do rozdziatu energii elektrycznej.

21. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
22. PN-EN 206-1 Beton: Wymagania, wtasciwoséci, produkcja i zgodnosc¢.
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23. PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

24. PN-IEC 60364/41 Zabezpieczenie przeciwporazeniowe. Szybkie wytgczanie

zasilania.

25. PN-IEC 60364-5-54 Uziemienia i przewody ochronne.

26. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

27. PN-EN 26927:1998 Budownictwo — Wyroby do uszczelniania. Kity — Terminologia.
28. PN-C-89269:1997 Folie kalandrowane ze zmigkczonego polichlorku winylu.

29. PN-P-50801:1989 Opakowania transportowe tekturowe. Podstawowe formy

konstrukcyjne. Symbole.

30. PN-EN 1997-1 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne.

3

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika -Roboty ziemne —Wymagania ogodine.

10.2. Inne Dokumenty

1.

2.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26. 1 1.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w
1982 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz
urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach,

Ustawa prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 roku (art. 18 ust. 1 pkt 2 3)
(planowanie i finansowanie oswietlenia na terenie gminy, drég gminnych, powiatowych i
wojewddzkich jest zadaniem wtasnym gminy).

. Wytyczne Ministra Infrastruktury WR-D-72-1 i WR-D-72-2, grudzieh 2022r.

Wytyczne Ministra ds. Transportu WR-D-41-4 i styczen 2018r. do projektowania

oswietlenia przejs¢ pieszych.

1

1. Standaryzacja techniczna Zaktadu Energetycznego TAURON Dystrybucja S.A. oraz
TAURON Nowe Technologie S.A.
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